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ZET 1 Bu calsmada, Atttk Oni

mishir. Afwhk kayitlan ik fasid
vy ayhik ortalama
R ve HKO istatis
1oavhk ortalama agir anali
v yasa bagh olarak canh ag d’?*i\tdkl degis

de dse by d

arim Isietmesinde yetistirilen Fsmer disi
1 ogeloide anuliz editmigiie. Birinor valdasimda meveut thim
abmarak anabiz edilmistir. Tki analiv seklinde de elde edilen parar
ikleri baknnmdan farkivikiar gozix;nm\z;m‘ Birlikte analizierde mwodellerin n\\m w %91.2-92.3 arasmda

¥ 5598.1-98.9 aresmda olmustur, Her ki analiy geklinde ¢ er digi
modeh gotkia
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amind en ivi R \,hnd
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ann agir kayitlar
siiddar bidikte, ikincisinde ise,
v hirhiring vakin sekillenmesing

rhen, en diisik uyumy Logistic model vermistir.
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Analysis of Growth in Brown Swiss Cattle By Non-linear Models
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Hayvan vetistiriciigl vapilan  isletmelerde  belirhi
araglar ictn hayvandar periyodik olarak veva belirli vas
ém:uﬂmmdc {dofgum, 1 wvas, ik buzagdama vb.)
Elde edilen bu vertferden vararlamilarak yasa
2mk canlt afirhicaks degisimi, bir diger ifade ile
’."me: seyrini aciklamak miimidindii.

Canblann vasa bagh  olarak  aguwhk ve  vicut
Algiiferinde gostermis oldufu degisim bliiviime (muicn
te ;gmqm!amhilén‘ {Cmonswm‘&cm vd., 1981; Kocabas
‘i/dM lf?‘)”/} ai’m é;e'l bir z‘mtie il«, aur I bakz:mmdn

;Ml«.u!mm ve hd}/wmn a !rhm Ve ya;,i ammnd&ki
matenatiksel Hliskiyt gostermekiediv (Bethard, 1997).
By iligki Bfe (1990) wralindan aBirbk-yag edrisi olarak
tammiannusty, Biviime efrilerindeki bilgivi, biyolojik
anlam veren parametrelerle  agiklavan  modebiere de
E\uwum modelleri veya biylime fonksivonu {growth
function denilmektediy.
ime egrisi modellerinin talunin ettigl iic ortak
ardw. Bunlar ergin canh agwhik (A),
csine bien (K ve dogumdan sonra keeamlan canh
ergin canht aguhfa oranm gisteren (B)
ir. Bu parametreler kullanslarak her bir
wyvanm  bivolojik  blivlime  strecini tanumlamak
,s[mz‘;kmm’ﬁ'.
Bilylime efrisi parametrelerind gonetik-1slah amagh
anabilmek icin her bir hayvamin bireysel agirlik-vas
inin analizing ihtivag vardw, Bu uvgulama, gok
,k ZAMAN Ve 1§;<v=mz sﬁg“‘ckzﬁ‘ré‘ Bununla biritkte bir
enel bliviime seyrind
;yl mc:ckfhrz iwe, fevmesine  thtivag

Swiss cattle reared in the farny o
reni ways. In first approsch. all
xd from both of the
L%m were used, rar ;
between ©8 1% and 98.9 %, [achards nmd i in mtl‘ analysis explained variation in
d from Logistic modet.

ight-age records of the formale Brown

obiain
s, w}mh all available w

college of Agriculture at Atatlrk

itahle \»c;ghrﬂ?, i ihe second one,
e cach other, R? and MSE
W 923 %, the same vatue for

4
1al Wis m

1ged

symptotic weight.

duvulabhilir, Bu model e inde ¢alisilan hayvanlarm
orfalama  ergin canh  afwhgs, erginlesme hizr gibi
sletitler clde cdilebilie. Slrflye ait ortalama bliylime
parametrelerinin  amaclandizy  cahsmalarda  genellikie
meveut tiim agichicar birlikte analiz edilir.

Bu  galismada, yiiksek rakims ve sert iklimi ile
bilinen  Frzuium  ovasmda  konumlapoms,  Atatirk
Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarum Igletmesinde vars
entansif sar th da vetigtirilen Bsmer digi sifirlarn genel
bitvéime seyrini agiklayacalk en ivi modelin tespiti

o

amaglanmais i

MATERYAL ve METOQT

Hayvan Matervali

Arastirmada hﬁ;'van 1'mtei'\'faié olarak, Ataturk
Universiiesi Zivaal Fakiiltest Tanm Isletmesinde 1987-
1908 wvillart  arasmda dogan Esmer ve dist sifrlann
aguileyas kavitlan kullamdmogte, Ads gegen igletmede
buzagiarm dofum afirliklan dogumu takip eden ilk Gy
giin iginde belirfenmistic, Daha sonraki dtnemlerde,
hayvardar sirliden gilkncaya kadar Hkbaharda mera basi
ve Sonbaharda is¢ mera sonu aguhidar alinmak tizere 6
avhk pum}ﬂ@]h@ yilda ki kez tartdmaglardir. Calismada
{89  havvana ait 72 ayhk agulik-yvas  kayitlan
kulla mlnmm Strtiderne 48 aylidk vastan erken ¢ikan
hay\/aiihrm kayitlar: degerlendiribmemistir. Ayrica 72
aylik vasran sonraki agihidar ile agirhiklatin abndign
donc.mkmie veni dogum vapnns, afu gebe, hasta vh,
durumiarda  olan hayvanlarin aguhklan da
degerlendirme diss buak:hgtir.
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3 sumila analize tabi
i E;rmu ;«'&.Edzii.;zmda thm afrliklar bidikte,
ikingi 3<<1§<§a,:§m's.§da tse ayhik agulik ortalamalan almarak
analiz edilmistlr, Analizlerde dogrusal olmayan 5 farkh
model kullarshsgtir {Tablo 1)
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WEW’MH@M&“
: Bagiml degisken olarak 1. vasta gozlenen vitout
agnt wm {kgd,
. Bagmsiz  defisken  olarak  vast  {ay)
stermektedir,

sonsuza  giderken  agwhifim  asimtotik
Bitn  modelierde  oriak  tabminlensn bo
ergin canly agurbfs ghstermekie olup, ol

bk (Y ve zamanm (1) baglangig degeri ke

dilen dogumdan sonra kKazanilan canby ;z:imsﬁm

nafichiga oranm gdstermekte olup, birimi vokur,

§<:; Maksimum  bllylime  oranmim ergin afivliga

unr gdsteren bu parametre, evginlesme huzi olarak
ediliv. Bu parametrenin 6igh bivimi agwhk Slglilert
periyotlaria  almdigs  zaman  Kay,  glinlik

perivotlaria almdi zaman ise kgl seklinde ifade

¥

me Tahymin eiiéien Iityiime oranmndaki degigikdi]
: igi durumda meydana gelen d
inflection} gstermekiedir,

Logistic ve Gompertz modellerinde
pokckast sabit (m=3, 1, 00, Richards modelinde

Yukarda acikdanan parametreler (A, B, kK ve mj},
modellerin kargilastmlmasinda kriter olarak kullamlan
belirleme katsayist (R ve hata kareler ortalamas
{(HKOY istatistiklerin tahmind icin SPSY paket progrann
kullamlarak genellestirilmis en kigik kareler metodu ve
Levenberg-Marquardt  iterasyon  islemi  ile  tabminter

=

&

vapirshir,

BULGULAR ‘

Esmer disl sifwrlara ait 1233 agurhk kaydinn iki
farkh  vaklasunla  analizi sonucu  tahmin  edilen
pdmmmcia,r‘ Table 2 de sunubmustur,

Arastirmada modelleri karsilastirmada R
istatistikleri  kollamtbmogtr, Tablo 2 Enwlwd
agliklarm birlikte mm!i‘?inée Logistic harig hgc& disrt
modelde elde edilen R™ ve HKO ieggu 6!’& birbiring
vakin olmugtur, Bununla birlikte, modeller igersinde
hem R® hemde HKO degeri bakimindan Richards
modelinin en ivi uyumu gdsterdigi sbylenebilir,

Bu analiz sekl ndc ergin canli agirhg (A) en viksek
Brody en distik ise istic modeli rahmin eunistir, Bu
iki modelin tabmi mmm degerler arasmdaki fark 56 kg
olmugtur. Erginlesme hiziny ifade eden k parametresing,
ergin canh afhfn en yik Mnmmwym Brody en
ditglik, ergin canh afrh@ en digtk tahminleyen
Logistic modeli  ise en  yiksek t;ehmin etmistir,
Dogurndan sonra mevdana aja,,i on canh afgwlik kazancinm
ergin canly agwhfa oranmn gbsteren B parametresin
biyolojik anlambligma en vakin Brody modeli tahmin
etmistir,

Meveut agirbidarn birlikte analizinde oldugu gibi,
agrbiklarm ayvhle ortalamalart almarak avik ortalama
agmliklara gre yapilan analiz sonucunda da modellerin
uyumlary birbirine yakn olowstur (Tablo 2. Bununla
birlikie, bem R” hem de HKO degeri bakmmundan dret
parametreli Richards modeli en iyl sonucu vermigtiy,

o

smer siginlarda dogrusal olmavan bliviime modellerine ailt parnmetreler ve baz istatisrikler

Maodel Yakiasim A (kg} B E(( /zu) E] R’

Hrody i 14 G944 - G2.2
i 305 868 - By7

Heralantly I 479 549 - 92.2
B i 483 524 - 93.8
{ogistic I 458 546 - 912
1} 468 4.29 - 98,1

omperty ] 471 220 . 920
1 478 2.00 - 987

Richards t 492 824 18] G2.3
N il 490 803 157 98.9

I Bichilde analiz, B0 Avbik ortalamaya gbre analiz
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Sekil b Birlikee ve aylik ortalamaya gore Richards modelingen tahminlenen ve gergek apuitkiara ait bisviume egrisi

TARTISMA

Esmer disi siwrlara  ait afrliklarm fackls ik
vaklagimla analiz sonuen elde edilen parametreler
nispeten yakin sekillenmesine ragmen, HKO ve R
istatistikleri balommdan agulikls ortelama analizinde
daha iyi sonuglar elde edilmistir, Birlikte analizlerde
modellerin agiwbk-yag defisimini agiklamadaki stkinligi
% 91.2 ile 92.3 arasmda degisirken, aylik ortalama ile
analiz teknifinde ise bu deder % 98.1 ve 98.9 arasinda
ofmustur.

ki analiz geklinde de diger dort modele gore
Richards modelinin aghik-yas degisimini agiklamadalki
etkintign daha viksek olmustur. Fakat ayhik ortalamaya
gore analizde bu modelden elde edilen R? degeri, birlikte
analize gire % 6.6 birim daha vitksek ¢ilvmustir, HKO
degeri bakwnmndan da ki analiz seklinde elde edilen
degerler arasmda yuksek farkhihklar gdzlenmistie. Elde
edilen bu sonuglara gdre, meveut agwbklarn aylk
ortalamatarinm kullanilmas: duwrumunda, gercek bitytime
efirisi ite modehn tahminledigi bilyiime efirisi srasindaki
sapmalar, birlikte analize gbre daba digik olduguny
ghstermektedir, Ayl ortalama agrlddarn kollanimas
sorucy  modellerin wyumlarmin,  birlikte  analiz
vaklasimna gbre daha iyl olmast beklenen bir sonugtur
ve ortalama etkisinden kaynaklanmaktadir.

Stiteht  sigirlarda yiiriiilmits  olan  cahismalardan
Krieter vd. (1987) ve Akbas vd. (2001) Bertalanffy
modelinin, Browe vd. {1976} ve Perotto vd. (1992) ise
Richards modelinin s6z konusu hayvanlarim biiyGme
egrilerine en ivi uyumu verdigini bildirmislerdir.

Her ki analiz seklinde de parametreleri birbirine en
vakin tabminleyen Richards modeli ohurken, en biiviik

sapmayi ise Logistic modeli  gdstermistir.  Richards
modelinde  birlikte analizlerde A ve B, aprbkb

artalamaya gore analizlerde ise & ve m parametreler
daha yiksek ¢iknustir, Bu ¢alismada BEsmer sifurlar icin
Richards modeli ile elde edilen 490 ve 492 kg’ Ik ergin

canlt aguhk ve 0.0525 ve 0.0532/ay erginlesme hizy,
ayni wrk hayvanlarda Jenkins vd. (1991) tarafindan
sirasiyla bildirilen 320 kg ve 0.085/ ay degerlerinden
daha disiik bolvnmustur.

Hem birlikte hem de agubkls ortalamaya gbre

analizlerde degisim noktas: sabit olan  Beralanffy (3},
Gompertz. (o0} ve Logistic (1) modelleri A
parametresini  distik, defisim noktay  bulunmayan

Brody modeli ise bu deferi viksek tahmin etmistir. Bu
sonug, Brown vd. (1976). Krieter vd, (1987} ve Perotto
vd, (1992) tarafindan elde edilen bulgulare uyum
gistermektedir. Stz konusu  aragtirmalarda, Brody
modelinin A parametresind vitksek; Logistic modelinin
ise bu degeri disiik tahminkedifi gbzienmistir.

Sigirfarda bluylime  efrileri dle  dlgili  bam
cahgmalarda (Brown vd., 1976; DeNise ve Brinks, 1985;
Krieter vd., 1987} ergin canl agirbikla (A) erginlegme
iz arasinda (k) oldukga yiksek ve negatif bir iligkinin
oldugu bildirilmistir. Bu iliski, erginlesme iz yitksek
olan hayvanlarda ergin canlt afirhin disik, erginlesme
mz daha digitk olan hayvanlarda ise crgin canb
agrhgm daha viksek oldugu seklinde yorumlannusur,
Elde edilen bu bulgulara paralel olarak bu caligmada her
iki analiz biciminde de ergin canlr aguwh@ en yilksek
taluninleven Brody modeli erginlesme hzim en ditsitk,
ergin canlt agwh@ en distik tabminleyen Logistic
modeli ise erginlesme hizim en viksek talumin etmistic.
Bu calismada agirliklarm birlikte analizi sonucu bitin
maodeller ergin canb agiclify, aylik ortalama aguhga gore
daha viksek, erginlesme himn ise daha distk tabmin
etmislerdir.

Biiviirne  efrisi modellerinde B parametresi
dofumdan sonra kazantan canlt afrhgwm ergin canlh
agirh@a oranmy gistermektedir, Fakat dedisim noktas:

{m) sabit olan Bertalanffy, Logistic ve Gompertz
modellerinde B parametresi tamamen, degisken bir

degisim noktasmna sahip olan Richards modelinde ise bu
ki
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paramefre biyolojik anlamlthgmi kismen kaybetmistir.
Bu sonuca gére B parametresini en iyi tahminleyen
Brody modelidir.

Sadece Richards modeli ile tahminlenebilinen m
parametresi her ki analiz tekniginde de birbirine yakm
olmugtur,

SONUC

Hsmer digi sifwlara  ait agelk-yvay  verilerinin
birlikie ve aylik ortalamayva g6re analizinde parametreler
birbirine yakin tahminlenmesine ragmen, modellerden
elde edifen R® ve HKO istatistikleri bakimindan
farkithklar gozlenmigtir, Aylik afichklara gérve analizde
modellerin uyamu daha yiksek bulunmustur.  Her ik
analiz seklinde de Esmer disi sigirlarm vasa bagh olarak
canbt agwhitaki degisimini en iyi Richards modeli
agthklarken, en disiik uyama Logistic mode] vermigtir.
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